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１． Ａ　 解析数轴上表示－２的点是 Ｍ，故选 Ａ．
２． Ｂ　 解析

选项 解析 选项正误
Ａ 是轴对称图形，但不是中心对称图形 ×

Ｂ 是轴对称图形，也是中心对称图形 √

Ｃ 是轴对称图形，但不是中心对称图形 ×

Ｄ 是轴对称图形，但不是中心对称图形 ×

$%()*

轴对称图形的特征是一个图形沿一条直线折叠，直线
两旁的部分能完全重合；
中心对称图形的特征是一个图形绕某一点旋转１８０°
后，能与原图形完全重合．

３． Ｃ　 解析根据题图可知，其主视图是 ，故选 Ｃ．

４． Ｃ　 解析９亿＝ ９００ ０００ ０００＝ ９×１０８ ．故选 Ｃ．

$%+,*

熟记１万＝ １０４，１亿＝ １０８能较快地解决此类问题．

５． Ｂ　 解析

选项 解析 选项正误
Ａ －２ａ＋３ａ＝ａ ×

Ｂ （－２ａ３） ２ ＝ ４ａ６ √

Ｃ ａ２ 和 ａ不是同类项，不能合并 ×

Ｄ ａ６ ÷ａ２ ＝ａ４ ×

６． Ａ　 解析将以“亚
!

钺”“蛋壳黑陶杯”“颂簋”为主题的

三款文创产品分别表示为 Ａ，Ｂ，Ｃ．

画树状图如图：

共有 ９种等可能的结果，其中甲、乙两位同学同时抽到“亚

!

钺”的结果只有 １种，为（Ａ，Ａ），

所以甲、乙两位同学同时抽到“亚
!

钺”的概率是
１
９
．

故选 Ａ．

７． Ｄ　 解析根据“共有 ３６个头”可列方程为 ３ｘ＋ｙ ＝ ３６；根据
“共有 １０８只手”可列方程为 ６ｘ＋８ｙ＝ １０８．故选 Ｄ．

８． Ｄ　 解析如图，设正方形的中心为 Ｏ，边 ＡＢ与内切圆的切
点为 Ｃ，连接 ＯＡ，ＯＣ，则∠ＯＣＡ＝ ９０°，∠ＯＡＣ ＝∠ＡＯＣ ＝ ４５°，

ＯＣ＝ ２，∴ ＯＡ ＝
ＯＣ
ｓｉｎ ４５°

＝ ２槡２ ，∴ Ｓ阴影 ＝ π·ＯＡ２ －π·ＯＣ２ ＝

８π－４π＝ ４π．故选 Ｄ．

９． Ａ　 解析由正方形 ＯＡＢＣ 的面积为 ４ 可得，ＢＣ ＝ ＢＡ ＝ ２，

∴ Ｂ（２，２） ．观察图象可知，当 ｙ≥２ 时，ｘ 的取值范围为 ０＜

ｘ≤２．故选 Ａ．

１０． Ｂ　 解析观察图象可知，当 ｘ≥１ ０００ 时，在抛物线对称
轴左侧，ｙ随 ｘ的增大而增大，在抛物线对称轴右侧，ｙ随 ｘ

的增大而减小，故 Ａ选项不符合题意；

抛物线对称轴为直线 ｘ＝
１ ０００＋３ ０００

２
＝ ２ ０００，且抛物线开

口向下，所以当 ｘ ＝ ２ ０００时，ｙ 有最大值，故 Ｂ 选项符合

题意；

观察图象可知，当 ｙ≥０． ６ 时，１ ０００≤ｘ≤３ ０００，故 Ｃ 选项

不符合题意；

由图象可知，当 ｙ＝ ０ ４ 时，有两个对应的 ｘ 值，故 Ｄ 选项

不符合题意．

故选 Ｂ．

１１． ０（答案不唯一）　 解析由题意得，２ｘ－３≠０，∴ ｘ≠
３
２
，

∴ ｘ的值可以是 ０，故答案为 ０（答案不唯一） ．

１２． （３，２） 　 解析将点 Ｐ（３，４）向下平移 ２ 个单位长度得到
的对应点 Ｐ′的坐标为（３，４－２），即（３，２） ． 故答案为（３，

２） ．

$%+,*

平面直角坐标系中点的坐标平移规律：右加左减横坐
标，上加下减纵坐标．

１３． ｍ＞－４　 解析由题意得，Δ ＝ ｂ２ －４ａｃ ＝ １６＋４ｍ＞０，解得 ｍ＞
－４．故答案为 ｍ＞－４．

１４． （１，－１） 　 解析∵ Ａ１（１，－１），

∴ 点 Ａ２ 的横坐标为 １． 将 ｘ ＝ １ 代入 ｙ ＝
１
ｘ
可得，ｙ ＝ １，

∴ Ａ２（１，１），

∴ 点 Ａ３ 的纵坐标为 １． 将 ｙ ＝ １ 代入 ｙ ＝ －ｘ 可得，ｘ ＝ －１，

∴ Ａ３（－１，１），

∴ 点 Ａ４ 的横坐标为－１．将 ｘ＝ －１ 代入 ｙ ＝
１
ｘ
可得，ｙ ＝ －１，

∴ Ａ４（－１，－１），

∴ 点 Ａ５ 的纵坐标为－１． 将 ｙ ＝ －１ 代入 ｙ ＝ －ｘ 可得，ｘ ＝ １，

∴ Ａ５（１，－１），

…，
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Ｄ ２　　　　

卷
３４

∴ 每 ４次操作为一个循环．

∵ ２ ０２５÷４＝ ５０６……１，

∴ 点 Ａ２ ０２５ 的坐标为（１，－１） ．

故答案为（１，－１） ．

１５．
２４
５
　 解析在 Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠ＡＢＣ＝ ９０°，ＡＢ＝ ６，ＢＣ＝ ８，

∴ ＡＣ＝ ６２＋８槡 ２ ＝ １０．

设 ＡＢ交 ＱＰ于点 Ｏ．

∵ 四边形 ＰＡＱＢ是平行四边形，

∴ ＯＡ＝
１
２
ＡＢ＝ ３，ＯＰ＝

１
２
ＰＱ，

∴ 当 ＯＰ取最小值时，ＰＱ取最小值．

如图，当 ＯＰ⊥ＡＣ时，ＯＰ 取最小值，此时 ｓｉｎ∠ＢＡＣ ＝
ＯＰ
ＡＯ
＝

ＢＣ
ＡＣ
，即
ＯＰ
３
＝ ８
１０
，解得 ＯＰ＝

１２
５
，

∴ 线段 ＰＱ的最小值为 ２ＯＰ＝
２４
５
．

故答案为
２４
５
．

１６．【解】（１）原式＝ １
３
×３＋１ （２分）

＝ １＋１ （３分）
＝ ２． （４分）

（２）原式＝（ｘ＋１）·（ｘ－１）·ｘ＋２
ｘ＋１

（６分）
＝（ｘ－１）（ｘ＋２）． （７分）

当ｘ＝ ２时，原式＝（２－１）（２＋２）＝ ４． （８分）
１７．【解】（１）∵ ∠ＡＢＣ＝ ９０°，∠ＡＣＢ＝ ３０°，
∴ ∠ＢＡＣ＝ ６０°． （１分）

∵ ＡＤ平分∠ＢＡＣ，∴ ∠ＢＡＤ＝∠ＤＡＣ＝ １２ ∠ＢＡＣ＝ ３０°，

（２分）
∴ ∠ＡＤＣ＝∠ＢＡＤ＋∠ＡＢＣ＝ ３０°＋９０° ＝ １２０°． （３分）
（２）∵ ∠Ｂ＝ ９０°，∠ＢＡＤ＝ ３０°，

∴ ＡＤ＝
ＡＢ
ｃｏｓ ３０°

＝ ２槡３ ． （４分）

∵ ∠ＤＡＣ＝∠Ｃ＝ ３０°，∴ ＤＣ＝ＡＤ＝ ２槡３ ． （５分）
由尺规作图可知，ＭＮ垂直平分ＤＣ， （６分）

∴ ＤＥ＝
１
２
ＤＣ＝槡３，ＭＮ∥ＡＢ， （７分）

∴ ∠ＤＦＥ＝∠ＢＡＤ＝ ３０°，∴ ＤＦ＝ ２ＤＥ＝ ２槡３ ． （８分）
（用△ＡＢＤ≌△ＦＥＤ求解也可以）

１８．【解】（１）ｙ＝ ６ｘ＋５． （３分）
（２）由题意得０． ４（６ｘ＋５）×０． ３＝ ４． ２， （５分）
解得ｘ＝ ５． （７分）
答：注水５小时可供发电４． ２万千瓦时． （８分）

１９．【解】（１）２４－４－２－９－２＝ ７．补全频数分布直方图如图：
（１分）

（２分）
（２）７． ６７，７． ７９． （６分）
（３）甲基地水体的ｐＨ值更稳定．理由：
∵ ０． １０＜０． １３，∴甲基地水体的ｐＨ值更稳定． （８分）
（４）甲基地水体ｐＨ值的日变化量为８． ２６－７． ２７＝ ０ ９９，乙
基地水体ｐＨ值的日变化量为８ ２１－７ １１＝ １ １．
∵ ｐＨ值日变化量的要求为０ ５～１，∴甲基地符合要求，乙
基地不符合要求． （１０分）

２０．（１）【证明】∵ ＡＤ⊥ＯＢ，
∴ ∠ＤＡＣ＋∠ＡＣＯ＝ ９０°． （２分）
∵ ＡＣ是∠ＢＡＤ的平分线，
∴ ∠ＤＡＣ＝∠ＢＡＣ． （３分）
∵ ＯＡ＝ＯＣ，
∴ ∠ＯＡＣ＝∠ＯＣＡ， （４分）
∴ ∠ＯＡＢ＝∠ＯＡＣ＋∠ＢＡＣ＝ ９０°，即ＯＡ⊥ＡＢ．
∵ ＯＡ为⊙Ｏ的半径，
∴ ＡＢ为⊙Ｏ的切线． （６分）
（２）【解】由（１）得∠ＯＡＢ＝ ９０°． ∵ ∠ＡＯＢ＝ ４５°，ＯＡ＝ ２，
∴ ＡＢ＝ＯＡ＝ ２，∴ ＯＢ＝ ２２＋２槡 ２ ＝ ２槡２ ． （８分）
∵ ＯＣ＝ＯＡ＝ ２，
∴ ＢＣ＝ＯＢ－ＯＣ＝ ２槡２ －２． （１０分）

２１．【解】（１）∵ ＡＣ，ＡＤ与⊙Ｏ相切，∠ＣＡＤ＝ ６０°，

∴ ∠ＯＡＢ＝
１
２ ∠
ＣＡＤ＝ ３０°． （２分）

（２）∵ ＡＣ是⊙Ｏ的切线，Ｂ是切点，
∴ ＯＢ⊥ＡＣ．

∵ ＯＢ＝ １，∠ＯＡＢ＝ ３０°，∴ ＡＢ＝ ＯＢ
ｔａｎ ３０°

＝槡３ ． （３分）

由题意得，ＢＣ＝ １，∴ ＡＣ＝槡３ ＋１． （４分）
∵ ∠ＣＡＤ＝∠Ｃ′Ａ′Ｄ′＝ ６０°，∴同理可得Ａ′Ｃ′＝槡３ ＋１，

（５分）
∴ ｌ＝ ７． ５２－２（槡３ ＋１）≈７ ５２－２×２ ７３＝ ７ ５２－５ ４６＝ ２ ０６．

（６分）
∵ １． ９＜２． ０６＜２． １，
∴该部件ｌ的长度符合要求． （７分）
（３）能，正方体、长方体等均可（写出一个即可）． （９分）

２２．【解】（１）当ａ＝ ０，ｂ＝ ３时，ｙ＝ ｘ２ ＋ｘ（ｘ－３）＋ｘ（ｘ－３）＝ ｘ２ ＋ｘ２ －
３ｘ＋ｘ２ －３ｘ＝ ３ｘ２ －６ｘ， （１分）
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Ｄ ３　　　　

卷
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∴对称轴为直线ｘ＝－－６
６
＝ １． （２分）

（２）∵ ｂ＝ ２ａ，∴ ｙ＝ ｘ（ｘ－ａ）＋（ｘ－ａ）（ｘ－２ａ）＋ｘ（ｘ－２ａ）＝ ｘ２ －
ａｘ＋ｘ２ －３ａｘ＋２ａ２ ＋ｘ２ －２ａｘ＝ ３ｘ２ －６ａｘ＋２ａ２， （３分）

∴抛物线的对称轴为直线ｘ＝－－６ａ
６
＝ａ． （４分）

∵ ３＞０，∴抛物线的开口向上．
∵该函数在０≤ｘ≤１时，ｙ随ｘ的增大而减小；在３≤ｘ≤４
时，ｙ随ｘ的增大而增大，
∴ １≤ａ≤３． （６分）
（３）存在． ｙ＝ ｘ（ｘ－ａ）＋（ｘ－ａ）（ｘ－ｂ）＋ｘ（ｘ－ｂ）＝ ｘ２ －ａｘ＋ｘ２ －
ａｘ－ｂｘ＋ａｂ＋ｘ２ －ｂｘ＝ ３ｘ２ －２（ａ＋ｂ）ｘ＋ａｂ， （７分）
∴ ｙ１ ＝ ３ａ

２ －２ａ（ａ＋ｂ）＋ａｂ＝ａ２ －ａｂ，

ｙ２ ＝ ３
ａ＋ｂ
２( )

２

－２（ａ＋ｂ）·ａ＋ｂ
２
＋ａｂ＝－

１
４
（ａ－ｂ）２，

ｙ３ ＝ ３ｂ
２ －２ｂ（ａ＋ｂ）＋ａｂ＝ ｂ２ －ａｂ． （８分）

∵ ｙ１ ＋ｍｙ２ ＋ｙ３ ＝ ０，

∴ ａ２ －ａｂ－
１
４
ｍ（ａ－ｂ）２ ＋ｂ２ －ａｂ＝ ０， （９分）

∴ －
１
４
ｍ（ａ－ｂ）２ ＝ －（ａ－ｂ）２ ．

∵ ａ≠ｂ，∴ ａ－ｂ≠０，　 　 　 　 　 　 　
!"#$%&

（ａ－ｂ）２
'()*+,-.

∴ －
１
４
ｍ＝－１，∴ ｍ＝ ４． （１１分）

$%+,*

２３．【解】（１）∵ ∠ＢＡＤ＝∠ＡＢＣ＝∠ＢＤＣ＝ ９０°，
∴ ∠ＡＢＤ ＋ ∠ＤＢＣ ＝ ９０°，∠ＡＢＤ ＋ ∠ＡＤＢ ＝ ９０°，ＢＤ ＝
２２＋４槡 ２ ＝ ２槡５， （１分）

∴ ∠ＤＢＣ＝∠ＡＤＢ，
∴ △ＡＢＤ∽△ＤＣＢ， （２分）
∴ ＡＤ ∶ＢＤ＝ＡＢ ∶ＣＤ，
即２ ∶２槡５ ＝ ４ ∶ＣＤ，∴ ＣＤ＝ ４槡５ ． （３分）
（２）①四边形ＤＢＡ′Ｆ是矩形．理由：由折叠的性质可知，
∠Ａ′＝∠Ａ＝ ９０°，∠Ａ′ＢＤ′＝∠ＡＢＤ．
∵ ∠ＡＢＤ ＋∠ＤＢＤ′ ＝ ９０°，∴ ∠Ａ′ ＢＤ′ ＋∠ＤＢＤ′ ＝ ９０°，即
∠ＤＢＡ′＝ ９０°． （４分）
∵ ∠ＢＤＥ＝ ９０°，∴四边形ＤＢＡ′Ｆ是矩形． （５分）
②延长ＡＤ，Ａ′Ｄ′交于点Ｆ，如图（１）．
由（１）得ＢＤ ＝ ２槡５，ＣＤ ＝ ４槡５，∴ ＢＣ ＝ ＢＤ２ ＋ＤＣ槡 ２ ＝

（２槡５）２ ＋（４槡５）槡 ２ ＝ １０． （６分）
由折叠的性质可知，∠ＢＡ′Ｆ＝∠Ａ＝ ９０°，ＡＢ＝Ａ′Ｂ．
又∵ ∠ＡＢＡ′＝ ９０°，∴四边形ＡＢＡ′Ｆ是正方形，

∴ ＡＦ＝ＡＢ＝ ４，ＤＦ∥ＢＣ， （７分）
∴ ＤＦ＝ＡＦ－ＡＤ＝ ２．

延长ＢＥ，易得直线ＢＥ经过点Ｆ，∴ △ＤＥＦ∽△ＣＥＢ，
∴ ＤＦ ∶ＢＣ＝ＤＥ ∶ＥＣ，即２ ∶１０ ＝ＤＥ ∶（４槡５ －ＤＥ），解得ＤＥ ＝
２槡５
３
． （８分）

图（１）

（３）存在．线段ＰＣ的最小值为槡８５ －槡５ ．由折叠可得，点
Ｄ和点Ｄ′关于ＢＥ对称，
∴ ＢＥ垂直平分ＤＤ′，∴ ∠ＤＰＢ＝ ９０°．
∵ ∠Ａ＝ ９０°，∴ Ａ，Ｂ，Ｐ，Ｄ四点共圆，如图（２）．设圆心为点
Ｏ，则Ｏ是ＢＤ的中点． （９分）
连接ＯＰ，当Ｏ，Ｐ，Ｃ三点共线时，ＰＣ最小．

/0123456

∵ ＯＤ＝ＯＰ＝
１
２
ＢＤ＝槡５，∴ ＯＣ＝ ＯＤ２ ＋ＤＣ槡 ２ ＝槡８５，

（１０分）
∴ ＰＣ的最小值为ＯＣ－ＯＰ＝槡８５ －槡５ ． （１１分）

图（２）


